Vad?:

Hur?:

Varfor?

Pi-dagen 14/3 (0314)

Detta dokument innehaller ett antal aktiviteter och uppgifter, lite fakta + nagra lankar.

Aktiviteterna och uppgifterna kan med fordel anvdandas som ett smorgasbord for ett
pi-dagsfirande.

Plocka ut nagra aktiviteter och uppgifter (klipp och klistra gérna fran denna digitala fil)
som passar din elev- eller barngrupp, avsatt lite tid i anslutning till pi-dagen och lat
dem arbeta i par eller grupper om tre.

Kanske inleda med en kort information utifran barnens férutsattningar, beratta t ex
om att det 4r matematikens dag, kanske visa symbolen for pi och beréatta att den
anvinds nar man arbetar med cirklar. Aldre barn kan man ge lite mer info om talets
storlek och/eller lite fakta, se langt bak i detta dokument.

(en aktivitet nedan gar ut pa att man ska upptacka pi sjalv genom matning/berakning)

Avsluta gdrna med att bjuda pa nagot gott runt!

Malet &r bl a att fa prata matematik och arbeta praktiskt och problemorienterat samt
uppmarksamma matematiken pa ett forhoppningsvis lustfyllt satt.



Valbara aktiviteter/uppgifter

Aktiviteter

1.

Pi-mat.

Baka/kop nagot runt och gott, t ex sockerkaka, kakor, kex, bullar.

(6verkurs: garnera in pi-tecknet)

Kanske gora ett helt fika med bara runda saker? Skivade gurkor, rund smorask,
paronpengar, vetekaka mm.

Sedan eller samtidigt prata om vilka fler saker som har en rund form.

Ga pa sakletarjakt. Hur manga runda saker kan man hitta? Samla in eller rita av.

Fran en given plats i rummet. Hur manga runda former/féremal kan vi se?
Vet du vad de heter? Kan du skriva ner namnen? Kanske pa runda lappar?

Rita olika stora cirklar med snére och pennor eller passare.

Kanske farglagga och gora en figur av bara cirklar?

Kanske ocksa trdna pa att mata saker som ar runda?

(snore eller mjukt mattband kan vara bra att ha tillsammans med linjal)
Hur langt ar det runt cirkeln. Forsok rita en cirkel som ar 10 cm runt om.
Kan du gora en som ar 100 cm eller 1 cm runt om?

Hur manga ord som borjar pa pi kan vi komma pa?
(Varning: finns en del runda ord som borjar pa pi sa kanske ska man ge att det
bor vara “snalla” ord) Kanske skriva en kort berattelse dar pi ersatts med nt?
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Hur manga siffror i rad kan du komma ihag? Titta pa talet nedan i 30 sekunder,
ta bort talet. Vanta 30 s och skriv sedan ner. Hur manga blev ratt?

3,14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 41971 69399 37510
58209 74944 59230 78164 06286 20899 86280 34825 34211 70679



10.

Leta ratt pa nagra olika runda saker.

(t ex papperskorg, tejprulle, runt bord, rockring mm)

Mat noga hur langt det ar runt saken.

(snére och linjal/mattband ar bra att ha, foremal som kan rullas kan ocksa
matas genom att markera start, rulla rakt ett varv, markera stopp och mat)

Mat ocksa hur langt det ar tvarséver pa mitten (diametern).
Berakna (minirdknare) hur manga ganger langre ett varv ar an strackan tvars
over pa mitten. Vad finner ni? (mater man noggrant blir vardet ganska nara pi)

En enklare variant kan vara att klippa till ett snére sd att det far diameterns
ldngd och sedan se hur manga sadana Iéngder man behéver fér ett varv.
(man far 3 + en snutt om man gér det lite noggrant)

Rita en kvadrat med sidan 10 cm pa rutat papper. Rita inne i den en cirkel med
diameter 10 cm. Forsok att uppskatta hur manga procent av kvadraten cirkeln
utgor. (klippa isar eller rdkna smarutor eller ...)

(A =§d2 ~ 0,79d? dvs ca 79%)

Bilden visar en cirkel med skuggad kvadrat dar kvadratens sida ar lika med
cirklelns radie, s.k “radiekvadrater”.

Anvand cm-rutat papper och rita egna cirklar i olika storlekar. Rita pa ett annat
papper 4-5 kvadrater med samma sida som cirkelns radie, radiekvadrater.
Klipp ut dessa kvadrater och forsok tacka cirkelns area sa noggrant som moijligt
som mojligt. (klipp sonder och pussla ihop).

Ungefar hur manga kvadrater behovs det for att técka cirkelns area?

(de kommer fram till att lite mer &n tre behdvs, ((exakt 1t st behévs, A = 1tr?))

Hur manga ganger storre blir omkretsen hos en cirkeln om radien blir dubbelt
sa stor? Hur manga ganger storre blir arean?
(omkretsen blir dubbelt s& stor men arean 4 ggr sa stor dd arean beror av r?)

Man kan hdr ocksa prova med andra figurer, t ex kvadrater, rektanglar osv
dd samma gdiller hdr, omkretsen dubbelt sG Idng, arean 4 ggr sad stor.



11.

12.

13.

14.

Samla in olika runda saker av varierande storlek.

Tejpa upp ett stort rutat papper och markera en x-axel som anger diameter och
en y-axel som anger omkretsen. Lat eleverna mata diameter och omkrets och
pricka in pa papperet en punkt som motsvarar deras féremals diameter och
omkrets.

Vilken kurva bildar punkterna? Har den konstant lutning? Vilken ar den?

(om vardena ar nagorlunda sa blir det en fin rak linje, lutningen ar pi eftersom
forhallandet mellan omkrets och diameter ar O = nid, vilket motsvarary = kx,
dar k =m)

Variant pa 11.

Lat eleverna méta radien (cm) samt bestimma volymen (cm?3) laborativt for
olika klotformade foremal.

(OBS inte med formeln for klotets volym!! utan t ex via vagning och densitet
om féremalet &r homogent och av kant material eller genom att doppa det

under vatten i matglas och bestamma vatskans volymaokning)

Anpassa de olika matdata till funktionen y = kx3 dar y &r volymen och x radien.

(Gor kurvanpassningen for hand med tva olka matvarden eller med
dator/raknare om fler matvarden anvands.)

Vilket varde pa k ger kurvanpassning? Vad borde det bli?

( vardet bor ligga i narheten av 4mn/3 eftersom V = 4?”1”3 )

Utnyttja internet och t ex siten ”Joy of Pi”, se http://www.joyofpi.com/

Har kan du t ex lankar till sidor dar du kan:

-trdna pa att memorera decimaler pa pi, / 7 i
http://www.nakedscience.com/articles/math/pi.htm 3 14159
- prova Buffons nalproblem som simulering. 265358979
Las igenom, forstar du vad den berdknar? Teorin? 32384626433
. 83279502884197
http://www.mste.uiuc.edu/reese/buffon/buffon.html 169399375105820974
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http://www.angelfire.com/wa/hurben/buff.html et et

Se filmen pi, mer info finns pa http://www.pithemovie.com/

(annorlunda, halvpsykedelisk thrillerliknande, dvs spelfilm inte info.film)



http://www.joyofpi.com/
http://www.nakedscience.com/articles/math/pi.htm
http://www.mste.uiuc.edu/reese/buffon/buffon.html
http://www.angelfire.com/wa/hurben/buff.html
http://www.pithemovie.com/

Problemldsning/kluringar

(Nedan foljer nagra problem/kluringar. Valj sjalv ut nagra stycken som du tycker passar din
elevgrupp eller komplettera med egna favoriter. Flera av uppgifterna gar att I6sa pa flera
olika satt och for flera olika aldersgrupper, sa var inte radd at ta med lite utmaningar.

Lat eleverna sjalva vdlja metod, ha inte for brattom med att visa hur de ska gora sa klurandet
och pratet kommer igang. Ett utmarkt satt ar ofta att rita figurer.

En bra uppfdljning kan vara att senare diskutera tillsammans vilka olika metoder de anvant
och diskutera for- och nackdelar.)

1. Pa vilken bild ar halften av kakorna hjartan?
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2. | mitten av ringen star Bob. M
Vem star ndarmast Bob? X Per \
X Siv
"f X Bob III'|
||| }IKJan
X Anna
3. Hur manga klossar I

ar tornet byggt av?

4, Gabi ar langre an Aron och kortare dn Tomas.
Ivan ar langre an Kristoffer och kortare an Gabi.
Vem ar langst?.



Klockan 12.00 pa dagen ligger en klockas minut- och timvisaren ovanpa
varandra. Hur manga ganger till sker det innan klockan blir midnatt (24.00)
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| ett rum har farmor tre fonster och tva stycken olika krukvaxter.
Pa hur manga olika satt kan farmor placera sina krukvaxter i fonstren om
det bara ryms en krukvaxt i ett fonster?

Skriv siffrorna 2, 5, 1 och 7 pa varsin liten papperslapp. ) 5 2 9
Lagg med hjalp av lapparna:

a) ett sa stort tal som mojligt c) ett tal sa nara 5 000 som mojligt

b) ett sa litet tal som majligt d) ett tal sa ndra 1 400 som mojligt.

Vilj bland lapparna och lagg tva 2-siffriga tal s att summan OO+00 blir s&

e) liten som mojligt f) stor som moijligt g) ndara 60 som mojligt

Miniraknaruppgift.

Sla in talet 3742.

a) Vilket tal ska vi lagga till (+) om vi vill att 7:an ska bli en 9:a?
b) Vilket tal ska vi dra ifran (=) om vi vill att 3:an ska bli en 1:a?
c) Vad ska vi lagga till om vi vill att raknaren ska visa 10 000?

Vi lasas att siffran 4 inte fungerar pa din raknare.
d) Hur kan vi da genom att lagga ihop tva tal fa raknaren att visa 4 444?
e) Kan du fa raknaren att visa 4 444 med hjalp av tva tal och —?

Ett antal faglar sitter pa tva grenar.

Faglarna pa den Ovre grenen sager till de pa den undre grenen:
”- om en av er kommer till oss sa ar vi lika manga pa varje gren.”
Faglarna pa den undre grenen sager:

”-om en av er istdllet kommer till oss sa blir vi dubbelt sa manga
som ni som ar kvar.”

Hur manga faglar sitter pa varje gren?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

| en utrdakning gor Sune fel och dividerar med 5 istallet for att multiplicera
med 5. Sune fick svaret 20. Vilket var det ratta svaret?

Nar kyrkklockan slar sex ganger sa tar det 10 sekunder.
Hur lang tid tar det for kyrkklockan att sla tolv ganger?

Ge exempel pa tva tal sa att 10% av det forsta talet plus 20% av det andra ar
lika med 25.

Den 8:e augusti 2008 kan skrivs 080808. Nasta gang vi far ett datum med
samma symmetri ar 090909. Hur manga datum av denna typ har vi under
2000-talet?

Malin har tva kannor som rymmer 3 liter och 5 liter. Hur ska hon gora for att
mata upp exakt 4 liter vatten med dessa kannor?

Ett tag som ar 1 km langt haller hastigheten
30 km/h genom en tunnel som &r 1 km lang.
Hur lang tid tar det for hela taget att
passera tunneln?

En flaska kostar tillsammans med korken 2,50 kr. Flaskan kostar 2 kr mer an
korken. Vad kostar korken?

Pa en dker gar kor och héns. Sammanlagt kan man rakna till 13 huvuden och 36

fotter. Hur manga kor och hur manga hons ar det pa akern?
En sten vager 8 kg plus halva sin vikt. Vad vager en och en halv sadan sten?

| ett sdllskap pa 10 personer hélsar alla pa
varandra genom att skaka hand.
Hur manga handskakningar blev det?




20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Vid en skolmatch i brottning satt 1 tjej och 99 killar i publiken.
a) Hur manga procent var killar? Hur manga procent var tjejer?

| slutet av matchen hade flera killar gatt hem sa andelen killar var nu 98%.
b) Hur manga killar hade gatt hem i slutet av matchen?

Vi antar att siffertangenten 4 ar trasig pa din raknare.
Hur rdknar du da ut 478 - 444?

Du ska med 5 st femmor och de fyra raknesatten astadkomma alla

hela tal fran 1t om 10.

5

e o furs py 545 .
(Talet 1 kan vi fa t ex pa foljande satt % —c= 1 men hur gor vi med resten?

Vilket &r det storsta tal du kan fa genom att bara anvanda tre siffror,
parenteser, potenser och de fyra raknesatten?

| en lada ligger sju kort numrerade fran 1 till 7. Sofia tar upp tre kort och sedan
tar Ali upp tva kort. Kvar ligger i ladan tva kort. Sofia tittar pa sina kort och
sager till Ali: ”Jag vet att summan av talen pa dina kort ar ett jamnt tal.”

Vilken summa har talen pa Sofias kort?

Vilken exakt langd har strackan AB om alla kvadraterna har sidan 1 meter?

B

"Repet runt jorden”. Lat oss ta ett langt rep och lagga det ett varv pa marken
(och havsytan) runt jorden vid ekvatorn. Hur mycket langre behéver repet vara
om vi istallet ska lagga det pa en meters hojd runt jorden vid ekvatorn?



27. Omx+y=0o0chy#0vad blir dd ——

2008 '

28. Fyra likadana cirklar placeras pa ett sadant satt att de precis tangerar varandra
och bildar ett slutet omrade.

Om cirklarnas diameter ar 10 cm, vad blir da arean av det slutna omradet
mellan cirklarna?

29. Vi antar att vi kan dra ett rep helt rakt fran ena dnden av Vattern till den andra.
(13 mil). Hur langt under vattenytan ar da repet som langst pga jordens
krokning. (anta att jorden ar rund med radie 637 mil)

/ \ 3
30. Hur lang ar den markerade cirkelbagen? f : 1 )
A

31. Om vi ritar en cirkel i ett koordinatsystem med
medelpunkten i origo sa ges dess linje av ekvationen: —]

y2+x2=ra

a) Latr=1.Berdkna y-koordinaterna exakt om x=7%.
b) Latr=a. Ange punkter dar x- och y-koordinaterna ar lika.
¢) Hur andras ekvationen om vi istéllet har medelpunkteni (a,0)?

32. Tre cirklar med samma radie, r, / \
I

tangerar varandra. ——
I

Ange ett uttryck for den
markerade arean A. \ /

f*_
\ /

A,./



Facit problem/kluringar

OBS! Finns flera losningsstrategier for olika stadier. Rita och préva ar ofta gangbart.

YoV
G
ACOA
1 AOTA
2. Anna
3. 10 st
4, Tomas
5. 10 ggr, det tar lite drygt en timme mellan varje gang, och strax fore elva sker

det sista gangen.

6. 6 olika satt, om vi placerar den ena sa har vi tva olika fonster att vélja for den
andra, detta kan vi gora pa tre olika satt.

7. a) 7521 b) 1257 c) 5127 d) 1275
e) 15+ 27 eller 17+25 f) 51+72 eller52 + 17 eller 57+12

8. a) +200 b)—2000 c) 6258
d) tex2222 + 2222 eller 3333+1111 e) tex 5555-1111

0. 5 pa den 6vre och 7 pa den undre, rita/prova.

10. 500, rakna “baklanges” och multiplicera istdllet for att dividera.

11. 22 sekunder, kl.6 ar det fem perioder mellan de 6 slagen, dvs mellan tva slag ar
det 10/5 = 2 sekunder. KI.12 &r det 11 mellanrum, dvs 11 perioder a'2
sekunder.

12. t ex 150 och 50, 10% av 150 + 20% av 50 = 25

13. 12 stycken. 010101, 020202, ..., 121212

14. t ex fylla 5 liter som du slar ut i 3 literskannan och har da tva liter kvar. Tém

3 liters kannan och sla 6ver dina tva liter i 3 literskannan. Fyll avslutningsvis din
5 literskanna och fyll upp 3 literskannan som nu rymmer 1 liter till, kvar har du
da 4 liter i den stora kannan. (finns fler satt)

15. 4 minuter. Taget kor 1 km pa 2 minuter. Nar loket nar tunneln sa har sista
vagnen 2 km kvar till tunnelns slut.

16. korken kostar 25 ore och flaskan 2,25 kr.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

5 kor och 8 hons. Gar att |6sa pa flera satt, prova sig fram t ex genom att
fordela 2 ben till varje huvud och da se att vi har 10 kvar = 5 par som racker till
5 huvuden, dvs vi har 5 med fyra ben =5 kor.

24 kg. 8 + halften = halften + hélften, dvs en halv sten vager 8 kg.

45 st, for att alla ska halsa pa alla krdvs att person 1 hélsar pa 9 personer,
person 2 maste da hélsa pa ytterligare 8 st, person 3 halsar sedan pa 7 st,
pers.4 pa 6 st osv. 9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 45

99% killar och 1 % tjejer,
50 st killar gick i pausen. 1 tjej av 100 ar 1%, 1 tjej av 50 ar 2%.

t ex (500-22)x(500-56) eller 965/2x888/2 eller ...

(5+5)/5+5-5=2
(5+5)/5+5/5=3
(5+5+5+5)/5=4
5+5+5-5-5=5
5 +5/5+5-5=6
5+5/5+5/5=7
5+(5+5+5)/5=8
(5-(5+5)-5)/5=9
5+5+(5-5)/5=10

9/7(9179) = 973874204889 som ar ofantligt stort. Raknare ger error om vi
forsoker rakna ut det, talet har nastan 370 miljoner siffror.

12, om Sofia har alla jdmna tal sa ar det fyra udda kvar och Alis tva udda har en
jamn summa.

v 13 m, Pythagoras sats, AB ar hypotenusa i triangel med bas 3 m och héjd 2m.

6,28 m (2m), radien 6kar med 1 m fran r till r +1, Omkretsen 6kar da fran 2nr
till 2r(r+1 = 2mr + 2m, dvs 6kning med 2m.

1, X = -y, x2008 = (-y)2008=(.1)2008.,,2008 2008  gy/g x2008 = 2008 ((_q)iamnttal = 1 )

X

21,5 cm? se figurintill.

streckade kvadraten — fyra kvartcirklar = (102 - rt*5?)



29.

30.

31.

32.

b/2

ca 330 m. se fig. (e] i skala)

I
|
h = sokt hojd. |
|
|
b/2 =6,5 mil :
|
v=—2L 3600 =—>2_.360° |
jordens omkrets 21637 I
[
X=COoSV-r
h=r—x

3nt/2, triangeln mellan cirklarnas medelpunkter &r 3, 4, 5 dvs rat med den rata
vinkeln i cirkeln med radie 1. Den markerade cirkelbagen gar precis till denna
triangel och ar darfér 3/4 av hela den lilla cirkelns omkrets. 90°= 1/4 varv.

a)g och —?

0 (& 5)oen (- 5-2)
c) y?+ (x-a) =r.

Allmant: om medelpunkten &r (a,b) ar ekvationen (y—b) 2+ (x- a)? = r2.
Cirkelns ekvation kan vi harled med hjalp av pythagoras sats.

(\/§ - g) r2. Férbind medelpunkterna s& ger det en liksidig triangel med area

21-27-5in60° L nr? nr?
— = V37?2 . Varje cirkelsektor har area = dvs Agesav V3r? —3 e



Nagra mer eller mindre nédvandiga fakta om .

omkrets

diameter

dvs det ar m ganger langre runt en cirkel an tvars over dess mitt. Detta innebar t.ex att om vi
ritar en cirkel med diametern exakt 1 cm sa blir dess omkrets 1t cm.

e arforhallandet mellan en cirkels omkrets och dess diameter, dvs 7 =

e Att anvanda den grekiska bokstaven it som symbol dr ganska ”nytt” och harstammar fran
1700-talet. Formodligen valde man denna symbol da de grekiska ordet for omkrets
(perimeter) borjar pa m.

e T ar ettirrationellt tal, dvs gar inte att skriva som ett brak pa formen a/b vilket ger att t
darfor har en oandlig och helt oregelbunden decimalutveckling.
3,141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944...

e Vid praktiska berakningar behover vi séllan jattemanga decimaler. Vill vi t.ex. berdkna hela
jordens omkrets med en felmarginal mindre an en ynka atombredd sa racker det med ca. 18
st decimaler.

e Att rdkna ut korrekta decimaler pa i var i aldre tider en ganska médosam berakning. Ludolph
Van Ceulen vigde sitt liv till dessa berakningar och hade nar han dog 1610 lyckats berdkna 35
st korrekta decimaler. Med moderna datorer gar det lattare och rekordet satt 2002 ligger pa
1 241 100 000 000 stycken. Ganska manga! Om du ldser en decimal i sekunden sa far du
rabbla i nastan 40 000 ar!

e Rekordet i att komma ihag decimaler utantill har japanen Akira Haraguchi som i juli 2005
rabblade otroliga 83 431 st korrekta decimaler direkt ur minnet. Under rekordforsdket kom
han av sig efter tre timmar och bet ihop och bérjade om. Han slog sedan sitt eget rekord 3-4
oktober 2006 néar han lyckades rékna upp de 100 000 forsta decimalerna pa 16,5 timme.

o 1t kallas ibland Arkimedes konstant efter den antike grekiska matematikern som med
geometriska metoder uppskattade m och bl.a visade att m ligger mellan 22/7 och 223/71.
Ett annat namn som ibland anvands ar Ludolphs tal efter Ludolph van Ceulen, se ovan.

e Albert Einstein dr fodd 14:e mars 1897.

e Nobelpristagaren i fysik Richard Feynman, kand for sitt intresse for huvudrakning, anmarkte
en gang att han vill memorera n till den 767:e decimalen. Anledningen &r att decimalerna
762 till och med 767 samtliga ar nior, och att han da skulle kunna avsluta upprakningen med
”...nio, nio, nio, nio, nio, nio, och sa vidare.”



Nagra pi-lankar:

http://www.angio.net/pi/bigpi.cgi
(sok t ex var ditt telefonnummer dyker upp bland pi’s decimaler)

http://www.nctm.org/resources/content.aspx?id=2147483830

(sida fran amerikanske matematiklararorganisation)

http://www.edu.stockholm.se/templates/MTPage 3154.aspx

(rapport fran pi-dag i Stockholm)

http://3.14159265358979323846264338327950288419716939937510582097.0rg

(coolaste adressen 3.(56 decimaler av pi).org kortare variant till samma sida http://pi.ytmnd.com/ )

http://www.smal-matte.com

(se ma-aktiviteter med information och forslag till pi-dagsaktiviteter)

http://www.helgo.net/gavel/matte/mattemusik.html

(mattemusik, lyssna bl a pa hiten ”"decimaler pa pi”)

Carpe Diem

| ONGERARL
~\ VARDE BBRPI!
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